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Abstract of FR2792444 

A key switch array (6) is used for designating 
predetermined function of apparatus to be 
controlled. A CPU comprises a data memory 
(11), which stores signal codes for apparatus, 
a procedure table memory (12) storing 
functions associated with keys of the array, a 
computing element (13) which outputs signal 
codes sequentially from data memory based 
on operation of keys. An interruption controller 
(15) terminates output of signal codes from 
computing element, when next key is 
operated. A timer (14) controls rate of output 
and signal codes. An output device (2) 
receives signal from the CPU and transmits it 
to the corresponding electrical apparatus. A 
switch (5) is linked to the table memory for 
selecting particular function associated with 
key array. 
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Circuit de commande d'une t6l6commande compre- 
nant un CPU (1 ), le CPU (1 ) ayant une memoire de donn6es 
(11) congue pour memoriser des codes de differents appa- 
rells glectriques. Une memoire de tables de procedure (12) 
congue pour enregistrer des fonctions d'interrupteurs £ tou- 
ches de differents appareils electriques est comprise. Un 
element de calcul (13) est prevupour sortir sous forme de 
sequence plusieurs des codes memorises. Une interruption 
de recherche est comprise qui est congue pour interrompre 
la sortie sequentieNe des codes lorsgu'un code de sortie est 
conforme & une fonction selectionnee d'un appareil 6lectri- 
que particulier. Un dispositif de sortie Remission (2) est relte 
au CPU (1) pour transmettre les codes & I'appareil Slectri- 
que. 
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CIRCUIT DE COMMANDS D'UNE TELE COMMANDS 

La presente invention se rapporte A des 
tel6commandes pour des appareils electriques, et de 
5 mani£re plus specif ique £ un circuit de commande d'une 
telecommande qui peut etre regie de fagon pratique pour 
commander une variete d 1 appareils electriques. 

De maniere classique, differentes teiecommandes pour 
differents appareils electriques ne sont pas 

10 interchangeables. Par consequent, une variete de 
teiecommandes sont utilisees dans toutes les families 
pour commander differents appareils Electriques. Au cas 
ou une telecommande est endommagee ou perdue, on doit 
acheter une telecommande similaire ayant le mSme code. II 

15 y a des fabricants d' appareils electriques qui 
fournissent une telecommande pour commander differents 
modeles de leurs appareils electriques. Lors de 
1 'utilisation, 1 1 utilisateur peut . entrer dans la 
telecommande le code du modele de l ! appareil electrique 

20 devant §tre commande. Lorsqu'un nouveau modele de 
1' appareil electrique est utilise, le reglage de la 
telecommande doit etre de nouveau change. Cette structure 
de telecommande n'est pas compacte car un grand espace 
d 1 installation doit etre pr6vu dans le tableau de 

25 commande pour monter une variete de touches de 
commutation. Des teiecommandes sont egalement connues qui 
ont une fohction de recherche de code semi-automatique 
pour rechercher les frequences de differents appareils 
electriques. Lorsque l r on veut commander un appareil 

30 electrique particulier, la telecommande est destinee a 
l 1 appareil electrique devant etre commande, puis 
1 ' interrupteur general de la telecommande est actionne de 
fagon continue. Lorsque 1 1 interrupteur general de la 
telecommande est actionne, une frequence particulidre est 

35 emise vers l 1 appareil electrique devant etre commande. Si 
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1 1 interrupteur general de l'appareil electrique devant 
etre commande est mis sous tension ou hors tension 
lorsque 1 1 interrupteur general de la telecommande est 
actionne de fagon continue, la frequence correcte est 
5 recherchee, et le code est verrouille. Ce proced6 de 
recherche est complique et prend beaucoup de temps. En 
outre, lorsque la frequence correcte est recherchee, elle 
doit etre verrouillee durant un temps de verrouillage 
predetermine. Si la frequence recherchee n'est pas 
10 verrouillee durant le temps de verrouillage predetermine, 
la recherche echoue et doit etre redemarree. 

La presente invention a ete de concevoir un circuit 
de commande pour une telecommande qui eiimine les 
inconvenients mentionnes ci-dessus. 

15 

A cet effet, 1' invention propose un circuit de 
commande pour un dispositif de telecommande, comprenant : 

un reseau d'interrupteurs ci touches pour designer 
des fonctions predeterminees d'un appareil electrique 
20 seiectionne pour etre commande ; 

un processeur ayant plusieurs premieres entrees 
reliees audit reseau d'interrupteurs & touches , ledit 
processeur comprenant (a) une memoire de donn6es ayant 
des codes de plusieurs appareils eiectriques differents 
25 preenregistres dans celle-ci, (b) une memoire de tables 
de procedure pour memoriser plusieurs fonctions associees 
audit reseau d'interrupteurs a touches , (c) un element 
de calcul pour sortir de fagon sequentielle des codes 
provenant de ladite memoire de donnees en reponse ^ une 
30 premiere action momentanee sur des touches seiectionnees 
dudit reseau d'interrupteurs a touches, (d) un circuit de 
commande d 1 interruption de recherche relie audit element 
de calcul pour achever ladite sortie sequentielle en 
reponse £ une seconde action momentanee sur une touche 
35 quelconque dudit reseau d'interrupteurs k touches et pour 
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memoriser un code qui est sorti de fa^on correspondante 
avec ladite seconde action momentanee sur une touche 
quelconque, et (e) un moyen de synchronisation pour 
commander une cadence de ladite sortie sequentielle de 
5 codes de signaux ; et 

un dispositif de sortie d 1 emission ayant une entree 
reliee audit processeur pour transmettre lesdits codes a 
I'appareil Electrique. 

Le circuit de commande pour un dispositif de 
10 t616commande, peut 6galement comprendre un moyen pour 
recevoir un signal emis depuis une source externe, ledit 
moyen de reception ayant une sortie relive audit circuit 
de commande d 1 interruption de recherche pour achever 
ladite sortie sequentielle en r^ponse £ la reception 
15 dudit signal emis. 

Le circuit de commande pour un dispositif de 
telecommande, peut egalement comprendre un dispositif de 
commutation reli£ a ladite memoire de tables de procedure 
pour selectionner une partie desdites plusieurs fonctions 
20 associees audit reseau d 1 interrupteurs £ touches 
representant des fonctions d'une calculatrice . 

Le circuit de commande de la presente invention 
procure les avantages suivants : 

(1) Auto-recherche : 

25 Lorsque la telecommande est destin£e a l f appareil 

electrique devant etre commande (tel qu f un poste de 
television, un magnetoscope, un lecteur de video disques, 
un equipement audio, un climatiseur, etc.)/ et que la 
touche de r<§glage de la telecommande est enfoncee, le 

30 circuit de commande de la telecommande demarre la 
recherche de la frequence de l'appareil electrique 
automatiquement . 

(2) Recherche rapide : 

Les frequences de reception de differents appareils 
35 eiectriques provenant de differents fabricants sont 
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classees dans une table en bon ordre de sorte qu'une 
recherche peut etre effectuee en un temps allant d'une 
seconde A 3 minutes et 40 secondes. 
(3) Auto-verrouillage : 
5 Lorsque la frequence correcte a ete recherchee, 

celle-ci est automatiquement verrouillee lorsqu'une 
touche quelconque de la telecommande est enfoncee. Un 
moyen de detection peut etre installe dans le circuit 
d 1 alimentation de I'appareil eiectrique devant etre 

10 commande, pour emettre une onde magnetique vers la 
telecommande lorsque la frequence correcte de l'appareil 
eiectrique a 6te recherchee, ce qui provoque le fait que 
la telecommande verrouille automatiquement la frequence 
recherchee . 

15 (4) Multifonctions : 

Un commutateur £ fonction specifique est prevu et 
congu pour faire basculer les touches de la telecommande 
entre differentes fonctions. 

Les donnees de frequence programmees du circuit de 

20 commande couvrent des appareils eiectriques actuellement 
disponibles sur le marche provenant de plus de 50 
fabricants de renommee mondiale des 16 dernidres annees 
dans la gamme de frequences de 32 KHz A 4 4 KHz. Par 
consequent, la telecommande peut etre r6giee pour 

25 commander la plupart des appareils eiectriques 
actuellement disponibles sur le marche. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1* invention ressortiront plus clairement k la lecture de 
la description ci-aprds, faite en reference aux dessins 

30 annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est un schema de circuit d'un circuit de 
commande d' une telecommande selon la presente invention. 

La figure 2 est un schema fonctionnel du circuit de 
commande selon la presente invention. 

35 La figure 3 est un organigramme de fonctionnement du 
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circuit de commande selon la presente invention. 

La figure 4 est un tableau de fonctions de reference 
du r6seau de touches du circuit de commande selon la 
presente invention. 
5 La figure 5 est un schema fonctionnel de circuit 

montrant le cycle de fonctionnement interne du circuit de 
commande de la telecommande selon la presente invention. 

La figure 6 est un schema fonctionnel de circuit 
d f un circuit de commande de telecommande avec un 
10 verrouillage automatique selon la presente invention. 

La figure 7 montre le circuit de commande converti 
en calculatrice selon la presente invention. 

En se r6ferant aux figures 1 et 2, un circuit de 
commande d'une telecommande selon la presente invention 
15 comprend un CPU (unite centrale de traitement) 1. Le CPU 
1 comprend une m6moire de donn6es 11 congue pour 
enregistrer des codes de recherche de differents 
appareils electriques, une m£moire de tables de procedure 
12 congue pour enregistrer des fonctions de touches de 
20 differents appareils electriques et pour fournir des 
donn^es de fonction correspondant aux fonctions de 
touches enregistrees pour le verrouillage, un 616ment de 
calcul 13 congu pour continuer k multiplier la recherche 
jusqu'a ce qu'une operation d' interruption et de 
25 verrouillage soit ex§cutee, un circuit de commande 
temporelle 14 congu pour commander un temps de retard de 
1,5 secondes pour le verrouillage, et un circuit de 
commande d 1 interruption de recherche 15 congu pour 
interrompre une recherche et pour verrouiller la 
30 recherche lorsqu'une frequence recherch§e est conforme. 

Le circuit de commande de la telecommande comprend 
en outre un circuit de commande de voyant lumineux et un 
dispositif de sortie d' emission 2 congus pour commander 
un voyant lumineux sur le tableau de commande en r^ponse 
35 £ des valeurs de tension provenant du CPU 1, un 
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gEnErateur d f oscillation 4 congu pour procurer au CPU 1 
la fonction de comptage temporel, et un dispositif de 
commutation 5 pour passer d T une fonction a une autre. 

En se referant a la figure 3, lors de 1 1 utilisation, 
5 la tElEcbmmande est destinEe a l'appareil electrique 
devant etre commande (par exemple, a un poste de 
television, un magnetoscope, un lecteur de CD-ROM, un 
equipement audio, un climatiseur, etc.), la touche de 
mise en marche est enfoncee, ce qui permet au CPU 1 de 
10 recevoir 1 1 alimentation et 1' impulsion de comptage 
temporel provenant du gEnErateur d 1 alimentation 3 et du 
gEnErateur d 1 oscillation 4 puis de commencer la 
recherche. Lors de la recherche, un bit de donnees de 
frequence prEenregistrEes est lu depuis la memoire de 

15 donnees 11 et converti en un signal demission, et le 
signal demission est ensuite emis vers l'appareil 
Electrique par le circuit de commande de voyant lumineux 
et par le dispositif de sortie d 1 emission 2. Lorsque 
1 1 interrupteur general de l'appareil electrique est mis 

20 sous tension ou hors tension, cela signifie que la 
frequence correcte a EtE obtenue, ainsi la recherche est 
arretee. En revanche, la fonction de calcul de l 1 element 
de calcul 13 continue a lire un bit de donnees suivant 
depuis la mEmoire de donnEes 11 puis le convertit en un 

25 signal d f Emission correspondant, lui permettant d'etre 
Emis vers l'appareil Electrique par le circuit de 
commande de voyant lumineux et par le dispositif de 
sortie d f Emission 2. Le cycle entier de recherche est 
terminE dans les 3 minutes et 40 secondes. Lorsque la 

30 frequence correcte est obtenue ou retrouvEe, le circuit 
de commande temporelle 14 commande un temps de retard de 
1,5 secondes pour le verrouillage, et la frequence 
recherchEe est verrouillEe lorsqu T une touche quelconque 
est relachEe durant ce temps de retard de 1,5 secondes. 

35 Un moyen de dEtection peut etre installE dans le circuit 
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d 1 alimentation de l T appareil electrique devant etre 
commande, de sorte que ce moyen formant reflecteur £met 
une onde electromagnetique vers la telecommande lorsque 
la frequence correcte est recherchee, provoquant par ce 
5 moyen le fait que la telecommande verrouille 
automatiquement la frequence correcte retrouvee. Apr£s le 
verrouillage, le circuit de commande d' interruption de 
recherche 15 enregistre le code de l'appareil electrique 
recherche, et la memoire de tables de procedure 12 lit le 
10 groupe de fonctions pour le reseau de touches 6 
correspondant a l'appareil electrique recherche, et ainsi 
le r^glage de fonction est effectue (voir figure 4). 

En outre, une touche £ fonction sp6ciale du 
dispositif de commutation 5 est relive k la memoire de 
15 tableaux de procedure 12 pour changer les fonctions 
associees au r<§seau de touches 6. Lorsque la touche & 
fonction speciale du comrnutateur 5 est enfonc^e, le 
voyant 3 diode lumineuse est allume, et le reseau de 
touches 6 de la telecommande est design^ pour differentes 
20 fonctions telles que les fonctions d'une calculatrice. La 
telecommande est f onctionnelle pour une commande de 
reglage temporel. L T utilisateur peut r6gler un appareil 
electrique, par exemple une cuisiniere Electrique ou un 
climatiseur, pour qu'il commence A fonctionner £ un temps 
25 predetermine. 

L 1 invention decrit un circuit de commande congu pour 
etre utilise dans une unite de telecommande universelle 
qui offre une fonction de recherche et de verrouillage 
unique et entierement automatis^e pour simplifier la 
30 procedure d 1 installation d'une unite de telecommande 
universelle. Le circuit de commande peut egalement 
convertir la telecommande en une calculatrice en 
actionnant simplement 1 1 interrupteur . 

A) Lorsque le circuit de commande est utilise pour une 
35 telecommande comme on le voit £ la figure 5 f la broche 28 
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du CPU est mise & la masse pour ctesactiver la fonction de 
calculatrice . Ledit circuit de commande propose deux 
modes de f onctionnement pour installer une telecommande 
universelle . 
5 I) Mode d 1 installation manuel : 

C'est la conception de telecommande universelle 
actuellement disponible sur le marche la plus communement 
vue. La conception implique le regroupement de 
differentes fonctions de touches d'appareils 61ectriques 

10 provenant de differents fabricants et leur 
pr<§enregistrement dans une memoire de tables num^rotees. 
Pour utiliser une telecommande de cette conception, un 
utilisateur consultera le tableau d' informations du 
manuel de l f unite de telecommande pour trouver un code 

15 qui correspond £ la combinaison du fabricant, au type 
d'appareil 61ectrique et au num6ro de modele de 
l'appareil 61ectrique. Le code sera ensuite entr6 pour 
installer l 1 unite de telecommande universelle pour 
utiliser les fonctions de touches correspondantes 

20 obtenues & partir de 1' entree de tableau correspondante . 
II) Mode de Recherche et de Reglage Automat ique (en 
reference h la figure 5) . 

C'est 1& que ledit circuit de commande de 
telecommande se differencie de l 1 unique circuit de 

25 reglage manuel actuellement utilise dans les unites de 
t£l£comraandes universelles disponibles sur le marche. Ce 
qui suit est la description de la mani&re dont ce mode de 
recherche et de reglage automatique fonctionne. 

Lorsque le circuit de commande sera dans un mode de 

30 recherche et de reglage automatique et que 1 ' alimentation 
sera sous tension, le circuit sera REMIS A ZERO et le 
generateur d 1 oscillation 4 sera declenche pour commencer 
a fonctionner, ce qui a pour r£sultat le fait qu'une 
impulsion sera envoy^e au circuit de commande de voyant 

35 lumin.eux 2 pour faire clignoter la diode lumineuse verte 
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(G-LED) une fois et que le circuit de commande entrera 
dans un mode de veille. Tandis qu'il est dans le mode de 
veille, le circuit de commande attend des evenements de 
pression de touche provenant du reseau de touches 6 avant 
5 d'entrer dans le mode de recherche. Le reseau de touches 
6 est constitue d'une matrice de touches dont les touches 
principales repr£sentent diffdrents types d'appareils 
electriques (tels qu'un poste de television, un 
magnetoscope, ... etc.) et d'une touche de mise sous 
10 tension. 

Pour demarrer le mode de recherche automat ique, il 
faut presser et maintenir une des touches representant le 
type d'appareil electrique, tel que poste de television 
ou magnetoscope, que 1 1 on souhaite commander et presser 
i5 la touche de mise sous tension avant de relacher les deux 
touches en meme temps. Le code de touche produit & partir 
de la combinaison de touches sera ensuite utilise pour 
executer les taches suivantes : 

1) II est utilise pour declencher le circuit de 
20 commande pour lire les fonctions de touches 

pr6enregistr6es de diff^rents appareils 61ectriques a 
partir de la m6moire de tables de procedure 12 depuis le 
d£but de la table et pour parcourir la table entiere en 
1,5 secondes, sous les ordres du circuit de commande 
25 d'intervalle temporel 14, sauf si une confirmation 
verrouillant la pression de touche est regue. 

2) Les fonctions de touches lues depuis la m^moire 
de tables de procedure 12 seront acc£d6es et memorisees 
dans la m6moire de donnees 11 par 1 1 interm6diaire d'un 

30 bus interne. 

3) Le circuit g6n6rateur de signal 11 convertira 
la fonction de touche de commande de mise sous tension 
actuellement memoris^e dans la m<§moire de donn6es 11 dans 
sa frequence de commande correspondante et l T enverra £ 

35 1' unite de commande pour commander le circuit de commande 
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de voyant lumineux et le dispositif de sortie d'emission 
2 afin d'emettre la frequence de commande par 
1 ' intermediate de la diode lumineuse infrarouge pour 
essayer de mettre sous ou hors tension 1 1 alimentation de 
5 l'appareil electrique. 

4) Tout au long du mode de recherche et de r£glage 
automatique, la commande d' intervalle temporel 14 produit 
des signaux de synchronisation ou de cadencement pour 
declencher la fonction de lecture suivante pour extraire 

10 1 ? ensemble de fonctions de touches suivant de la m£moire 
de tables de procedure 12, memorisant les nouvelles 
fonctions de touches et pour produire une nouvelle 
frequence de commande de mise sous tension dans le 
circuit generateur de signal et m£moire de donn^es 11 et 

15 pour commander le circuit de commande de voyant lumineux 
et le dispositif de sortie d 1 emission 2 afin d'emettre la 
frequence de commande de mise sous tension & un 
intervalle de 1,5 secondes, sauf si un 6v<§nement de 
pression de touche est recu pour indiquer qu'une 

20 correspondance a ete trouv6e lorsque 1 ' alimentation de 
l'appareil electrique est mise sous tension ou non. 

5) Durant le mode de recherche automatique, 
lorsqu'un evenement de pression de touche sera regu pour 
indiquer qu'une correspondance dans la recherche a 6t6 

25 trouv6e, l f evenement de pression de touche sera envoys au 
circuit de commande d 1 interruption de recherche 15 pour 
suspendre le circuit de commande d 1 intervalle temporel 14 
pour arreter la recherche. 

6) L f ensemble de fonctions de touches en cours 
30 actuellement memorise dans la mEmoire de donn^es 11 

lorsque le circuit de commande d 1 interruption de 
recherche 15 est d£clench6 pour arr£ter. le cycle de 
lecture et de recherche suivant sera ensuite utilise pour 
installer la commande £ distance pour commander 
35 l'appareil Electrique. 
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III) Auto-verrouillage avec le raoyen formant reflecteur 
d'un element formant adaptateur d 1 alimentation, dans 
lequel on brancherait l'appareil electrique devant etre 
commande dans 1' adaptateur d 1 alimentation, puis on 
5 brancherait 1' adaptateur d ! alimentation 9 dans la prise 
murale. La forme de 1' adaptateur d' alimentation du 
reflecteur renferme un circuit qui produirait une onde 
magnetique lorsque le courant electrique circule a 
travers le moyen formant reflecteur en raison du fait que 

10 I'appareil electrique est mis sous tension ou hors 
tension. Comme on le voit a la figure 6, une broche 27 du 
CPU est alimentee par une entree d'un capteur infrarouge, 
RF AMP, qui, k son tour, est alimentee par une diode 
lumineuse infrarouge qui detectera l ? onde magnetique £ 

15 haute frequence produite par le moyen formant reflecteur. 
Lorsque la diode lumineuse infrarouge ne detecte pas 
cette onde magnetique, elle active la broche 27 du CPU 
qui, & son tour, envoie un signal eventuellement au 
circuit de commande d ' interruption de recherche 15 pour 

20 suspendre le circuit de commande d'intervalle temporel 14 
et ainsi arreter automatiquement le processus de 
recherche, 

B) Convertir le circuit de commande en une calculatrice 
(en se referant ci la figure 7) 

25 Comme on le voit £ la figure 7, lorsque la broche 28 

du CPU est alimentee avec une haute tension (5 V), elle 
activera l 1 element de calcul et recevra une pression de 
touche par 1 ' intermediate du bus interne pour executer 
des operations arithmetiques et commander l'affichage 

30 LCD. A ce moment, le circuit servant £ prendre en charge 
1 'auto-recherche de la teiecommande sera mis hors 
service . 

Bien que 1' invention ait ete part iculierement 
montree et decrite en se referant h un mode de 
35 realisation prefer6 de celle-ci, il sera compris aisement 
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par les personnes experiment<§es dans cette technique que 
des modifications dans la forme et dans des details 
peuvent etre effectuees sans sortir de l 1 esprit ni du 
domaine de 1' invention. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Circuit de commande pour un dispositif de 
tel^commande, caracteris6 en ce qu'il comprend : 

5 un r6seau d ' interrupteurs a touches (6) pour 

designer des fonctions predetermines d'un appareil 
electrique selectionne pour etre commande ; 

un processeur (1) ayant plusieurs premieres entrees 
relives audit r§seau d 1 interrupteurs a touches (6), ledit 

10 processeur comprenant (a) une m^moire de donn§es (11) 
ayant des codes de plusieurs appareils electriques 
differents preenregistr^s dans celle-ci, (b) une memoire 
de tables de procedure (12) pour m6moriser plusieurs 
fonctions associ£es audit r6seau d 1 interrupteurs ci 

15 touches (6), (c) un element de calcul (13) pour sortir de 
fagon s6quentielle des codes provenant de ladite memoire 
de donn£es (11) en r6ponse & une premiere action 
momentan£e sur des touches selectionnees dudit r£seau 
d p interrupteurs a touches (6), (d) un circuit de commande 

20 d' interruption de recherche (15) reli<§ audit Element de 
calcul (13) pour achever ladite sortie sequentielle en 
r^ponse a une seconde action momentanee sur une touche 
quelconque dudit reseau d 1 interrupteurs & touches (6) et 
pour memoriser un code qui est sorti de fagon 

25 correspondante avec ladite seconde action momentanee sur 
une touche quelconque, et (e) un moyen de synchronisation 
(14) pour commander une cadence de ladite sortie 
s6quentielie de codes ; et 

un dispositif de sortie d'emission (2) ayant une 

30 entree reliee audit processeur (1) pour transmettre 
lesdits codes a 1 ? appareil electrique. 

2, Circuit de commande pour un dispositif de 
telecomrnande selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
qu'il comprend <§galement : 

35 un moyen pour recevoir un signal 6mis depuis une 
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14 

source externe, ledit moyen de reception ayant une sortie 

relive audit circuit de commande d f interruption de 

recherche (15) pour achever ladite sortie s6quentielle en 

reponse £ la reception dudit signal emis. 
5 3. Circuit de commande pour un dispositif de 

tel6commande selon la revendication 1 ou 2, caract6ris£ 

en ce qu'il comprend egalement : 

un dispositif de commutation (5) relie A ladite 

memoire de tables de procedure (12) pour selectionner une 
10 partie desdites plusieurs fonctions associ^es audit 

r6seau d 1 interrupteurs £ touches (6) repr6sentant des 

fonctions d'une calculatrice . 
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[54] Control circuit for remote control 

[57] A control circuit for a remote control, 
comprising a CPU (1), said CPU (1) having a 
data memory (1 1) for storing codes of different 
electrical apparatus, and a procedure table 
memory (12) designed to register functions of 
button interrupters of different electrical 
apparatus. A computing element (13) is provided 
to sequentially output several of the stored codes. 
A search interruption is included designed to 
interrupt the sequential output of the codes when 
an output code matches a selected function of 
particular electrical apparatus. An output device 
(2) is connected to the CPU (1 ) to transmit the 
codes to the electrical apparatus. 
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The present invention relates to remote controls for electrical apparatus, and 
more specifically to a control circuit of a remote control, which can be regulated 
practically for controlling a variety of electrical apparatus. 

Conventionally, different remote controls for different electrical apparatus are 
not interchangeable. Consequently, families use a variety of remote controls for 
controlling different electrical apparatus. In cases where a remote control is damaged 
or lost, a similar remote control having the same code has to be bought. There are 
manufacturers of electrical apparatus who supply a remote control for controlling 
different models of their electrical apparatus. During use, the user can enter the code 
of the model of the electrical apparatus into the remote control before it is controlled. 
When a new model of the electrical apparatus is utilized, adjusting of the remote 
control must be changed yet again. This remote control structure is not compact, 
since considerable installation space must be provided in the control table for 
displaying a variety of switch buttons. There are also remote controls that have a 
search function of a semi-automatic code for searching the frequencies of different 
electrical apparatus. When a particular electrical apparatus is to be controlled, the 
remote control is intended for the electrical apparatus before being controlled, then 
the general interrupter of the remote control is actuated continuously. When the 
general interrupter of the remote control is actuated, a particular frequency is sent to 
the electrical apparatus before being controlled. If the general interrupter of 
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the electrical apparatus before being controlled is switched on or off when the 
general interrupter of the remote control is actuated continuously, the correct 
frequency is found, and the code is locked. This search procedure is complicated and 
takes a lot of time. In addition, when the correct frequency is searched, it must be 
locked during a predetermined locking time. If the frequency being searched for is not 
locked during the predetermined locking time, the search fails and must be restarted. 

The aim of the present invention was to design a control circuit for a remote 
control, which eliminates the abovementioned disadvantages. 

For this purpose, the invention proposes a control circuit for a remote control 
device, comprising: 

a key switch array for designating predetermined functions of electrical 
apparatus selected to be controlled; 

a processor having several first inputs connected to said key switch array, 
said processor comprising (a) a data memory having codes of several different items 
of electrical apparatus preregistered therein, (b) a procedure table memory for storing 
several functions associated with said key switch array, (c) a calculation member for 
sequentially outputting codes originating from said data memory in response to a first 
instantaneous action on selected buttons of said key switch array, (d) a search 
interruption controller circuit connected to said calculation member for completing 
said sequential output in response to a second instantaneous action on any button of 
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said key switch array and for storing a code which was output correspondingly with 
said second instantaneous action on any button, and (e) synchronization means for 
controlling an output rate of said sequential output of signal codes; and 

an output device having an input connected to said processor for transmitting 
said codes to the electrical apparatus. 

The control circuit for a remote control device, can also comprise means for 
receiving a signal sent from an external source, said receiving means having an 
output connected to said search interruption controller circuit for completing said 
sequential output in response to the reception of said signal sent. 

The control circuit for a remote control device may also comprise a switching 
device connected to said procedure table memory for selecting some of said several 
functions associated with said key switch array representing calculator functions. 

The control circuit of the present invention offers the following advantages: 

(1) Auto-search: 

When the remote control is intended for the electrical apparatus prior to being 
controlled (such as a television set, a magnetoscope, a video disc reader, audio 
equipment, an air-conditioner, etc.), and the setting button of the remote control is 
depressed, the control circuit of the remote control starts the search for the frequency 
of the electrical apparatus automatically. 

(2) Fast search: 

The receiving frequencies of different electrical apparatus originating from 
different manufacturers are listed in order in a table so that a search can be 
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conducted over a period from one second to 3 minutes 40 seconds. 

(3) Auto-locking: 

When the correct frequency has been found, it is automatically locked when any 
button of the remote control is depressed. Detection means can be installed in the 
feed circuit of the electrical apparatus prior to being controlled, for sending a 
magnetic wave to the remote control when the correct frequency of the electrical 
apparatus has been found, causing the remote control to automatically lock in the 
searched frequency. 

(4) Multifunctions: 

A specific-function switch is provided and designed to make the buttons on the 
remote control toggle between different functions. 

The programmed frequency data of the control circuit cover electrical apparatus 
currently available on the market originating from more than 50 manufacturers of 
worldwide renown of the past 16 years in the frequency range of 32 KHz to 44 KHz. 
Consequently, the remote control can be adjusted to control the majority of electrical 
apparatus currently available on the market. 

Other characteristics and advantages of the invention will emerge more clearly 
from the following description, given in reference to the attached diagrams, in which: 

Figure 1 is a circuit diagram of a control circuit of a remote control according to 
the present invention. 

Figure 2 is a functional diagram of the control circuit according to the present 
invention. 

Figure 3 is an organigram of the functioning of the control circuit according to the 
present invention. 
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Figure 4 is a table of reference functions of the key switch array of the control 
circuit according to the present invention. 

Figure 5 is a functional circuit diagram showing the internal operating cycle of 
the control circuit of the remote control according to the present invention. 

Figure 6 is a functional circuit diagram of a control circuit of a remote control 
with automatic locking according to the present invention. 

Figure 7 shows the control circuit converted into a calculator according to the 
present invention. 

In reference to Figures 1 and 2, a control circuit of a remote control according 
to the present invention comprises a CPU (central processing unit) 1. The CPU 1 
comprises a data memory 11 designed for registering search codes of different 
electrical apparatus, a procedure table memory 12 designed for registering button 
functions of different electrical apparatus and for providing function data 
corresponding to the functions of buttons registered for locking, a calculation member 
13 designed for continuing to multiply the search until an interruption and locking 
operation is executed, a time control circuit 14 designed for controlling a delay time of 
1.5 seconds for locking, and a search interruption controller circuit 15 designed for 
interrupting a search and for locking the search when a searched frequency matches. 

The control circuit of the remote control further comprises a pilot light control 
circuit and an output device 2 designed to control a pilot light on the control panel in 
response to voltage values originating from the CPU 1 , an oscillation generator 4 
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designed to procure for the CPU 1 the time counting function, and a switching device 
5 for moving from one function to another. 

In reference to Figure 3, during use, the remote control is intended for the 
electrical apparatus prior to being controlled (for example, a television set, a 
magnetoscope, a CD-ROM reader, audio equipment, an air-conditioner, etc.), the 
start button is depressed, allowing the CPU 1 to receive power and the time counting 
pulse originating from the power generator 3 and the oscillation generator 4 and then 
to commence the search. During the search, a preregistered frequency data bit is 
read from the data memory 1 1 and converted into a send signal, and the send signal 
is then sent to the electrical apparatus by the pilot light control circuit and via the 
output device 2. When the general interrupter of the electrical apparatus is switched 
on or off, this means that the correct frequency has been obtained, and thus the 
search is stopped. However, the calculating function of the calculation member 13 
continues to read a following data bit from the data memory 1 1 , then converts it into a 
corresponding send signal, enabling it to be sent to the electrical apparatus via the 
pilot light control circuit and the output device 2. The whole search cycle is 
terminated in 3 minutes 40 seconds. When the correct frequency is obtained or 
found, the time control circuit 14 orders a delay time of 1.5 seconds for locking, and 
the desired frequency is locked when any button is released during this delay time of 
1 .5 seconds. Detection means can be installed in the feed circuit of the electrical 
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apparatus prior to being controlled, such that these means forming a reflector send 
an electromagnetic wave to the remote control when the correct frequency is sought, 
thereby causing the remote control to automatically lock the retrieved correct 
frequency. After locking, the search interruption controller circuit 15 registers the 
code of the electrical apparatus searched for, and the procedure table memory 12 
reads the group of functions for the key switch array 6 corresponding to the electrical 
apparatus search, and therefore the function adjustment is effected (see Figure 4). 

In addition, a special-function button of the switching device 5 is connected to 
the procedure table memory 12 to change the functions associated with the key 
switch array 6. When the special-function button of the switch 5 is depressed, the 
light-emitting diode is illuminated, and the key switch array 6 of the remote control is 
designated for different functions, such as the functions of a calculator. The remote 
control is functional for a time adjustment order. The user can regulate electrical 
apparatus, for example an electric cooker or an air-conditioner, so that it starts to 
operate at a predetermined time. 

The invention describes a control circuit designed to be utilized in a universal 
remote control unit, which offers a search and unique locking function and is fully 
automated to simplify the installation procedure of a universal remote control unit. 
The control circuit can also convert the remote control into a calculator simply by 
actuating the interrupter. 

A) When the control circuit is utilized for a remote control, as in Figure 5, the spindle 
28 of the CPU is earthed to deactivate the calculator function. Said control circuit 
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proposes two operating modes for installing a universal remote control. 

I) Manual installation mode: 

This is the commonest universal remote control design currently available on 
the market. The concept involves regrouping different button functions of electrical 
apparatus originating from different manufacturers and their pre-registration in a 
numbered table memory. To use a remote control of this design, a user will consult 
the information panel of the manual of the remote control unit to find a code 
corresponding to the combination of the manufacturer, in type of electrical apparatus 
and model number of the electrical apparatus. The code will then be entered to install 
the universal remote control unit to utilize the functions of corresponding buttons 
obtained from the corresponding panel input. 

II) Search Mode and Automatic Adjustment Mode (in reference to Figure 5). 

This is where said remote control control circuit differs from the single manual 
regulating circuit currently utilized in universal remote controls units available on the 
market. The following is the description of the method by which this automatic search 
and regulating mode functions. 

When the control circuit is in automatic search and regulating mode and is 
powered, the circuit will be RESET TO ZERO and the oscillation generator 4 will be 
triggered to commence functioning, resulting in a pulse being sent to the pilot light 
control circuit 2 to make the green diode (G-LED) blink once and the control circuit 
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will enter a standby mode. While in standby mode, the control circuit waits for button 
pressure events originating from the key switch array 6 prior to enter the search 
mode. The key switch array 6 is constituted by a matrix of buttons whereof the main 
buttons represent different types of electrical apparatus (such as a television set, a 
magnetbscbpe, etc.) arid a power button. 

to start the automatic search mode, one of the buttons representing the type 
of electrical apparatus, such as television set or magnetoscope, to be controlled must 
be pressed and held down and the power button must be pressed prior to releasing 
the two buttons at the same time. The button code produced from the combination of 
buttons will then be utilized to execute the following tasks: 

1) It is used to trigger the control circuit for reading the preregistered button 
functions of different electrical apparatus from the procedure table memory 12 from 
the beginning the table and for going through the entire table in 1.5 seconds, under 
the orders of the time interval control circuit 14, except if confirmation locking the 
button pressure is received. 

2) The button functions read from the procedure table memory 12 will be 
accessed arid stored in the data memory 1 1 by means of an internal bus. 

3) The generator circuit signal 11 will convert the power control button 
function currently stored in the data memory 1 1 into its corresponding control 
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frequency and will send it to the control unit for controlling the pilot light control circuit 
and the output device 2 so as to send the control frequency by means of the infrared 
diode to attempt to switch the power of the electrical apparatus on or off. 

4) Throughout the automatic search and regulating mode, the time interval 
control 14 produces synchronization or output signals to trigger the subsequent 
reading function to extract all the button functions following the procedure table 
memory 12, storing the new button functions and producing a new power control 
frequency in the signal generator circuit and data memory 1 1 , and for controlling the 
pilot light control circuit and the output device 2 so as to send the power control 
frequency at an interval of 1 .5 seconds, except if a button pressure event is received 
to indicate that correspondence was found when the electrical apparatus power is 
switched on or not. 

5) During the automatic search mode, when a button pressure event is 
received to indicate that correspondence in the search has been found, the button 
pressure event will be sent to the search interruption controller circuit 15 to suspend 
the time interval control circuit 14 to stop the search. 

6) All button functions currently stored in the data memory 11 when the 
search interruption controller circuit 15 is triggered to stop the following reading and 
search cycle will then be utilized to install the remote control for controlling the 
electrical apparatus. 
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III) Auto-locking with the means forming a reflector of an element forming a feed 
adaptor, in which the electrical apparatus prior to being controlled is connected to the 
feed adaptor, then the feed adaptor 9 is connected to the wall socket. The form of the 
feed adaptor of the reflector encloses a circuit, which produce a magnetic wave when 
the electric current circulates through the means forming a reflector, due to the fact 
that the electrical apparatus is switched on or off. As evident from Figure 6, a spindle 
27 of the CPU is fed by an input of an infrared sensor, RF AMP, which, in turn, is 
powered by an infrared diode, which will detect the high-frequency magnetic wave 
produced by the means forming a reflector. When the infrared diode does not detect 
this magnetic wave, it activates the spindle 27 of the CPU, which, in turn, optionally 
sends a signal to the search interruption controller circuit 15 to suspend the time 
interval control circuit 14 and thus automatically stops the search process. 
B) Converting the control circuit into a calculator (in reference to Figure 7). 

As is evident from Figure 7, when the spindle 28 of the CPU is powered by 
high voltage (5 V), it will activate the calculation member and receive button pressure 
by means of the internal bus for executing arithmetical operations and controlling the 
LCD display. At this moment, the circuit serving to take over the auto-search of the 
remote control will be placed out of service. 

Even though the invention has been shown and described particularly in 
reference to a preferred embodiment thereof, it will easily be understood by those 
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persons experienced in this technology that modifications in form and in details can 
be implemented without departing from the spirit or the scope of the invention. 
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Claims 

1. A control circuit for a remote control device, characterized in that it 
comprises: 

a key switch array (6) for designating predetermined functions of electrical 
apparatus selected to be controlled; 

a processor (1) having several first inputs connected to said key switch array 
(6), said processor comprising (a) a data memory (11) having codes of several 
different electrical apparatus preregistered therein, (b) a procedure table memory 
(12) for storing several functions associated with said key switch array (6), (c) a 
calculation member (13) for sequentially outputting codes originating from said data 
memory (11) in response to a first instantaneous action on selected buttons of said 
key switch array (6), (d) a search interruption controller circuit (15) connected to said 
calculation member (13) for completing said sequential output in response to a 
second instantaneous action on any button of said key switch array (6) and for 
storing a code which is output correspondingly with said second instantaneous action 
on any button, and (e) synchronization means (14) for controlling an output rate of 
said sequential codes output; and an output device (2) having an input connected to 
said processor (1) for transmitting said codes to the electrical apparatus. 

2. The control circuit for a remote control device as claimed in Claim 1, 
characterized in that it also comprises: 

means for receiving a signal sent from an external source 14, said receiving 

means 
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having an output connected to said search interruption controller circuit (15) for 
completing said sequential output in response to the reception of said signal sent. 

3. The control circuit for a remote control device as claimed in Claim 1 or 2, 
characterized in that it also comprises: 

a switching device (5) connected to said procedure table memory (12) for selecting 
some of the several functions associated with said key switch array (6) representing 
the functions of a calculator. 
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Figure 4 
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Figure 5 
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Figure 6 
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Figure 7 
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